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© Sperrmedlumdichtung fur Drehrohrofen 

© Die Erfindung betrifft eine Sperrmedlumdichtung zum 
Abdksbten der Drehtrommel (15) eines Drehronrofens ge- 
genuber der feststehenden Aufgabevorrichtung und der 
nachgeschalteten, feststehenden Austragskammer (12), um 
das Ansaugen von Faischluft in den ProzeBraum bzw. das 
Ausschwallen von toxischen Rauchgasen zu vermeiden. 
Die erfindungsgemaBe Doppeldichtung besteht aus den 
verschleiSbaren Einzelabschnitten des Dichtungsringes (1), 
die mit einer umlaufenden Nut (2), einer Bohrung (3) und 
einer Hulse (4) fur den SperrmediumanschluB ausgestattet 
sind und zwischen zwei Flanschen (8, 9) verschiebbar 
angeordnet sind, sowie aus einem pneumatischen, verform- 
baren, einteiligen Dichtelement (5), das uber einen AnschluB 
(6) mit Druckmedium beaufschlagt wird. 
Beide Dichtelemente (1) und (5) werden in einer aus zwei 
seitfichen Flanschen (8, 9) und einem Abdeckflansch (7) 
gebildeten Kammer gefuhrt, wodurch die Dichtelemente (1, 
5) sowohi in radialer a!s auch in axialer Richtung vollstandig 
abgedichtet sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Sperrmediumdichtung 
zum Abdichten von Drehtrommeln einer Drehrohr- 
ofenanlage mit einer das eine Ende umschiieBenden 5 
feststehenden Kammer fQr die Aufgabe des Beschik- 
kungsgutes und mit einer das andere Ende umschiieBen- 
den Kammer fQr die Aufnahme des Austragsgutes, der 
Abgase und Reststoff e mit einem an jedem Ende auf der 
Drehtrommel angeordneten ringf6rmigen Dichtungs- i 0 
flansch, mit einem zwischen Flanschen befestigten, aus 
Einzelabschnitten bestehenden, auf dem radial umlau- 
fenden Dichtflansch der Drehtrommel aufsitzenden, 
verschleiBbaren Dichtungsring, wobei ZufOhrungen fur 
die Sperrmediumversorgung fur die Dichtungsabschnit- 15 
t e vorgesehen sind. 

Bei der Behandlung von Sondermull durch Verbren- 
nung des Abfalles in einem Drehrohrofen und der anr 
schlieBenden Nachverbrennung von toxischen Rauch- 
gasen in der Nachbrennkammer mufl sichergestellt wer- 2 o 
den, daB die mit Dioxinen und Furanen belasteten 
Rauchgase nicht durch Undichtigkeiten zwischen den 
einzelnen Behandlungsstufen in die Atmosphare gelan- 
gen. 

Ebenso muB vermieden werden, daB Falschluft in den 25 
Drehrohrofen und in die Nachbrennkammer eintritt, die 
den VerbrennungsprozeB stort und dadurch zu einem 
erhdhten Verbrauch an Primarenergie fuhrt 

Zur Vermeidung von Falschlufteintritt in den Dreh- 
rohrofen und in die daran angef ugte Nachbrennkammer 30 
oder Austritt von Verbrennungsgasen durch Verpuf- 
fung werden die Aufgabe- oder Beschickungsseite und 
die Eintrittsseite der Nachbrennkammer gegenQber der 
Drehtrommel abgedichtet 

Aus der DE 36 44 330 Al ist eine Dichtung zwischen 35 
einem vom Drehrohr eines Drehrohrofens gebildeten 
ersten Bauteiles und einem zweiten stationaren Bauteil 
bekannt Das erste Bauteil trSgt einen radial nach auBen 
vorstehenden Ring, den ein durch einen Kompensator 
gegen das zweite Bauteil abgedichtetes Ring-Gehause 40 
umgreift, dessen beide Seitenwande an den Innenfla- 
chen konzentrisch angeordnete Ringnuten enthalten. In 
diesen Nuten sind jeweils ein Dichtungsring aus einem 
elastischen nachgiebigen Dichtungswerkstoff sowie ein 
Tragerring axial verschiebbar angeordnet, dessen eine 45 
Seite am Dichtungsring anliegt und dessen andere Seite 
sich auf Schraubenfedern abstutzt, welche den Dich- 
tungsring an den Ring pressen. Das Ring-Gehause weist 
FQhrungsbohrungen auf, in welche am zweiten Bauteil 
feste, zur Drehachse parallele Bolzen stecken. 50 

Aus der DE 37 44 602 Al ist eine Vorrichtung zur 
Abdichtung von DrehrohrSfen gegenuber feststehen- 
den Gehlusen mittels radialer Gleitflichen an einem 
feststehenden Gleitring und an einem radial und axial 
beweglichen umlaufenden VerschleiBring bekannt Ein 55 
Stutzring wurde derart modif iziert, daB er als Kernstuck 
der Abdichtung samtliche funktionswichtigen Aufgaben 
erfQllt Dieser Ring wird durch mehrere Gelenkbugel 
axial beweglich und durch mehrere Zugfedern vorge- 
spannt sowie zusatzlich uber tangentiale Zugstangen 6 o 
mit der umlaufenden Trommel verbunden. Eine im 
Stutzring vorgesehene Ringnut dient zur Aufnahme ei- 
nes zweiteiligen VerschleiBringes. Die Manschette wird 
als Band umschlungen und zu einem einwelligen Deh- 
nungsausgleich zwangsverformt Ein im Wellental vor- 65 
gesehenes Federelement gewShrleistet die Formbestan- 
digkeit der zur Trommelachse eingezogenen Dehnungs- 
welle. Durch einen Abstreifer und eine Offnung im fest- 



stehenden Gehause wird im Bereich der Abdichtung der 
Zwischenraum von Feststoffen freigehalten und die Ab- 
dichtung verbessert. 

Haufig werden an Drehrohrdfen bei der SondermQll- 
verbrennung Seilzugdichtungen verwendet, die aus ei- 
ner Vielzahl von verschleiBbaren Dichtsegmenten be- 
stehen, die radial beweglich durch geteilte Blechflansche 
gefuhrt werden und die mittels eines oder mehrerer 
umlaufender und gewichtsbeaufschlagter Seile gegen 
die Dichtflachen des Drehrohrofenmantels gedrtickt 
werden. Die Abdichtung erfolgt durch eine schleifende 
Dichtung, die aus einem asbestfreien PreBwerkstoff mit 
hohem Graphitanteil besteht 

Nachteilig bei der Verwendung dieser Seilzugdich- 
tung ist die unterschiedliche AnpreBkraft auf die Dicht- 
segmente, die auf Grund der nachlassenden Normal- 
krafte und Seilreibung, im Umf ang gesehen, eine unglei- 
che Dichtpressung auf die Dichtsegmente aufbringt und 
dadurch zu einem unterschiedlichen VerschleiB fQhrt 

Um eine ausreichende MindestanpreBkraft an alien 
Segmenten zu erreichen, muB auf die ersten Segmente 
erne hdhere AnpreBkraft als die erforderiiche Mindest- 
anpreBkraft fur die weiter entfernt angeordneten Seg- 
mente aufgebracht werden. 

Nachteilig bei dieser Dichtung sind ferner Undichtig- 
keiten an den uberlappten StoBstellen der Segmente, so 
daB hier in radialer als auch axialer Richtung Abgase 
austreten konnen bzw. Falschluft angesaugt werden 
kann. 

Weitere Undichtigkeiten in axialer Richtung treten 
dadurch auf, daB die Kammerung der einzelnen Dicht- 
segmente Spalte aufweist, die an den StoBstellen der 
Kammerflansche entstehen. 

Die A.ufgabe der Erfindung besteht darin, eine Dich- 
tung zwischen der Drehtrommel und den feststehenden 
Teilen der Drehrohrofenanlage zu schaffen, die eine 
vollstandige Abdichtung gegen das Austreten von 
Schwallgasen bei Oberdruck oder gegen das Ansaugen 
von Falschluft bei Unterdruck in den Reaktionsraumen 
gewahrleistet und die einen gleichmaBigen VerschleiB 
der Dichtsegmente Qber den Umfang der Drehtrommel 
ermoglicht 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt durch die kennzeich- 
nenden Merkmale der PatentansprQche. 

Um das Austreten von toxischen Rauchgasen bei 
Oberdruck aus dem Verbrennungsraum von Drehtrom- 
mel und Nachbrennkammer oder das Ansaugen von 
Falschluft bei Unterdruck zu vermeiden, wird erfin- 
dungsgemaB die Abdichtung zwischen der drehbaren 
Trommel des Drehrohrofens und den feststehenden Tei- 
len an der Beschickungs- oder Auf gabeseite des Sonder- 
mQIIes und der nachgeschalteten Nachbrennkammer 
zur weiteren Behandlung der Rauchgase und der unver- 
brannten festen Bestandteile des Aufgabegutes durch 
eine Doppeldichtung vorgenommen. 

Durch Einschleifen eines auf der rotierenden Dicht- 
flache der Drehtrommel aufsitzenden Dichtungungsrin- 
ges und durch Aufbringen eines gleichmaBig ttber den 
Umfang yerteilten AnpreBdruckes auf die Einzelab- 
schnitte dieses Dichtungungsringes mit Hilfe eines zwei- 
ten Dichtelementes wird erreicht, daB der Dichtspalt 
zwischen den rotierenden und feststehenden Teilen der 
Anlage so weit reduziert wird, daB weder in radialer 
noch axialer Richtung Schwallgase austreten kdnnen 
noch Falschluft angesaugt werden kann. 

Die erflndungsgemaBe Doppeldichtung besteht aus 
den verschleiBbaren Einzelabschnitten des Dichtungs- 
ringes, die mit einer umlaufenden Nut, einer Bohrung 
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und einer HQlse fiir den SperrmediumanschluB ausge- 
stattet und zwischen zwei Flanschen verschiebbar ange- 
ordnet sirid, sowie aus einem verformbaren pneumati- 
schen, einteiligen Dichtelement, das mit einem Druck- 
medium beaufschlagt wird Dabei arbeitet der erstge- 
nannte Dichtungsring im Sinne einer schleifenden Gleit- 
ringdichtung. 

Beide Dichtungen werden in einer aus zwei Flanschen 
gebildeten Kammer gefiihrt, wobei der untere ver- 
schleiBbare, aus Einzelabschnitten bestehende Dich- 
tungsring auf der ringformigen Dichtflache der Dreh- 
trommel aufliegt und das obere einteilige, pneumatische 
Dichtelement sowohl gegen den Dichtungsring als auch 
gegen die beiden seitlichen Wande (Flansche) der Kam- 
mer gedruckt wird 

Das pneumatische Dichtelement wird ferner durch 
einen umlaufenden, oberhalb des Dichtelementes ange- 
ordneten AbschluBflansch sowie durch den Druck des 
Druckmediums gegen den verschleiBbaren Dichtungs- 
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ring gedruckt, so daB weder ein Ausschwallen von 20 flansch (13) dargestellt. 



stens ein AnschluBteil (6) am AbschluBflansch (7) befe- 
stigt, der unldsbar an dem hinteren Flansch (9) ange- 
bracht ist Ober das AnschluBteil (6) wird auch das 
Druckmedium zugeffihrt Das pneumatische Dichtele- 
ment (5) ist aus Montagegrunden einteilig ausgefuhrt, 
weist demnach zwei Enden auf. 

An der Wand der Austragskammer (12) ist iiber Stege 
(11) ein Befestigungsflansch (10) angebracht, an dem die 
Ringleitung (18) fur das Sperrmedium mittels Befesti- 
gungselementen (19, 20) angeordnet ist 

Zwischen Drehtrommel (15) mit Dichtflansch (13), 
den Einzelabschnitten (la, lb) des Dichtungsringes (1) 
und den Flanschen (9, 10) bildet sich der Gasraum (22) 
der Austragskammer (12), der gegen die Atmosphere 
fiber die Dichtflache (14) abgedichtet wird, damit hier 
weder Abgase entweichen noch Falschluft angesaugt 
wird 

In den Fig. 3 und 4 ist der fortlaufende VerschleiB der 
Einzelabschnitte des Dichtungsringes (1) auf dem Dicht- 



Rauchgasen bei Oberdruck noch ein Ansaugen von 
Falschluft bei Unterdruck in dem Verbrennungsraum 
mdglichist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an Hand 
von schematischen Zeichnungen erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt von Drehtrommel mit den 
feststehenden Teilen, 

Fig. 2 einen Querschnitt der Doppeldichtung mit Be- 
festigung an einem der feststehenden Teile, 

Fig. 3 einen Querschnitt der Doppeldichtung mit un- 
verschlissenem unteren Dichtring, 

Fig. 4 einen Querschnitt der Doppeldichtung mit ver- 
schlissenem unteren Dichtring, 

Fig. 5 einen Querschnitt ahnlich Fig. 2 und 

Fig. 6 Ansichten und Schnitte von zwei Einzelab- 
schnitten der unteren Dichtung. 

Fig. 1 zeigt ausschnittsweise einen Bereich der Son- 
dermullverbrennungsanlage mit den wesentlichen 
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Durch den Druck des pneumatischen Dichtelementes 
(5) auf die Einzelabschnitte (la, lb) des Dichtungsringes 
(1) werden diese auf den Dichtflansch (13) gepreBt Bei- 
de Dichtungen (1, 5) werden zwischen den Flanschen (8 
und 9) gefiihrt, die zusammen mit dem AbschluBflansch 

(7) eine Kammer bilden, so daB weder radiale noch 
axiale Undichtigkeiten auftreten. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch einen Einzelab- 
schnitt des Dichtimgsringes (1). Eine seitlich angeordne- 
30 te Aussparung (21) greift dabei in einen an dem Flansch 

(8) befestigten Anschlag (23), der als Momentenstfitze 
fur den Einzelabschnitt des Dichtungsringes (1) fungiert 

Fig. 6 zeigt im oberen Teil zwei aneinandergeschobe- 
ne Einzelabschnitte (la, lb) des Dichtungsringes (1) mit 
der Hulse (4) fur den SperrmediumanschluB, den Aus- 
sparungen (21) und die gestrichelt dargestellten Spalte 
(lc) zwischen den gegenuberliegenden Enden jedes Ein- 
zelabschnittes des Dichtungsringes (1). 

Ansicht A zeigt in einer Draufsicht die gegenfiberlie- 



35 



Komponenten der Anlage, der Drehtrommel (15), dem 40 genden Enden der Einzelabschnitte (la, lb) sowie die 
feststehenden Aufgabeteil (24) und der feststehenden 
Austragskammer (12). 

Die Drehtrommel (15) des Drehrohrofens weist eine 
doppelseitige Lagerung (25) auf und rollt auf den beiden 
Laufringen (26). 

Die erfindungsgemSBe Doppeldichtung, bestehend 
aus Dichtungsring (1) und pneumatischem Dichtelement 
(5), dichtet die Drehtrommel (15) gegenuber dem fest- 
stehenden Aufgabeteil (24) und der feststehenden Aus- 
tragskammer (12) ab. 

In Fig. 2 ist die Anordnung der Doppeldichtung (1, 5) 
im Bereich der Nachbrennkammer (12) dargestellt 

Zwischen den beiden Flanschen, dem vorderen 
Flansch (8) und dem hinteren Flansch (9) wird der aus 
Einzelabschnitten (la, lb) bestehende verschleiBbare 
Dichtungsring (1) verschiebbar angeordnet, der mittels 
eines pneumatischen Dichtelementes (5) gleichmafiig im 
Bereich der Dichtflache (14) auf den Dichtflansch (13) 
der Drehtrommel ( 15) gepreBt wird 

In den verschleiBbaren, aus Einzelabschnitten beste- 
henden Dichtungsring (1) sind eine durchgehende Nut 
(2) fiir Sperrmedium, eine Bohrung (3) und eine Hulse 
fflr den SperrmediumanschluB (4) eingearbeitet 

Das Sperrmedium wird einer Ringleitung (18) ent- 
nommen und fiber Sperrmediumleitungen (16, 17) den in 
Fig. 6, Schnitt A, dargestellten Einzelabschnitten (la, lb) 
zugeffihrt 

Das pneumatische Dichtelement (5) ist fiber minde- 
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dazwischen liegende Spalte (lc), die sich im Verlaufe des 
VerschleiBes des Einzelabschnittes des Dichtungsringes 
(1) auf der Dichtflache (14) der Drehtrommel einander 
nihern. 

Schnitt V-W zeigt einen Querschnitt durch einen Ein- 
zelabschnitt des Dichtungsringes (1) mit der Nut (2) fur 
das Sperrmedium; Schnitt X-Y zeigt einen weiteren 
Querschnitt im Bereich der Bohrung (3) und der Hulse 
fur den SperrmediumanschluB (4) oberhalb der Nut (2). 

Bezugsziffernliste: 

1 Dichtungsring 

la, lb Einzelabschnitt des Dichtungsringes 
lc Spalt zwischen den Enden des 
Einzelabschnittes 

2 Nut fiir Sperrmedium 

3 Bohrung 

4 Hulse fur SperrmediumanschluB 

5 Pneumatisches Dichtelement 

6 AnschluBteil mit Druckmediumzuf uhr 

7 AbschluBflansch 

8 Vorderer Flansch 
8a Langloch in 8 

9 Hinterer Flansch 
10 Befestigungsflansch 
USteg 

12 Austragskammer, feststehend 



DE 43 03 298 CI 



13 Dichtflansch von 15 

14 Dichtflache 

15 Drehtrommel 

16 Sperrmediumleitung 

1 7 Verschraubung 

18 Ringleitung 

19 Befestigungselemente 

20 Rohrschelle 

21 Ausparung in 1 

22 Gasraum von 12 

23 Anschlag (Momen tenstutze) 

24 Aufgabevorrichtung, f eststehend 

25 Lagerung der Drehtrommel 

26 Laufring der Drehtrommel 

Patentanspruche 



verbunden ist 
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1. Speirmediumdichtung zum Abdichten von Dreh- 
trommeln einer Drehrohrof enanlage mit einer das 
eine Ende umschlieBenden feststehenden Kammer 
fOr die Aufgabe des Beschickungsgutes und mit ei- 
ner das andere Ende umschlieBenden Kammer fur 
die Aufnahme des Austragsgutes, der Abgase, 
Reststoffe mit einem an jedem Ende auf der Dreh- 
trommel angeordneten ringformigen Dichtungs- 
flansch, mit einem zwischen Flanschen befestigten, 
aus Einzelabschnitten bestehenden, auf dem radial 
umlauf enden Dichtflansch der Drehtrommel aufsit- 
zenden, verschleiBbaren Dichtungsring, wobei Zu- 
fuhrungen fur die Sperrmediumversorgung fur die 30 
Dichtungsabschnitte vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi jeder Einzelabschnitt (la, lb) 
des Dichtungsringes (1), mit einer umlaufenden Nut 
(2), einer Bohrung (3), einer einseitig verschlosse- 
nen Hfllse fur den Sperrmediumanschlufi (4) verse- 35 
hen und zwischen vorderem (8) und hmterem 
Flansch (9) radial verschiebbar angeordnet ist, dafi 
uber dem aus Einzelabschnitten (la, lb) bestehen- 
den Dichtungsring (1) zwischen vorderem (8) und 
hinterem Flansch (9) ein verformbares, pneumati- 40 
sches Dichtelement (5) fur ein Druckmedium ange- 
bracht ist, und daB oberhalb des Dichtelementes (5) 
ein AbschluBflansch (7) angeordnet ist. 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sperrmediumanschlusse (16) der 45 
Einzelabschnitte (la, lb) mit einer Ringleitung (18) 
fur das Sperrmedium verbunden sind 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden der Einzelab- 
schnitte (la, lb) in axialer Richtung des Dichtungs- 50 
ringes (1) stufenfdrmig ausgebildet sind und zwi- 
schen den Enden Spalte (lc) belassen sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bef estigungsflansch (7) des Dicht- 
elementes (5) mit dem vorderen Flansch (8) ldsbar 55 
verbunden ist 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem vorderen 
Flansch (8) ein vertikal angeordnetes Langloch (8a) 
zur EinfQhrung der einseitig verschlossenen Hulse 
(4) fur den Sperrmediumanschlufi (16) des Einzelab- 
schnittes (1 a, 1 b) vorgesehen ist 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1, 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AbschluBflansch 
(7) mit dem hinteren Flansch (9) unldsbar und der 65 
hintere Flansch (9) mit dem Bef estigungsflansch 
(10) der feststehenden Aufgabevorrichtung (24) 
und der feststehenden Austragskammer (12) losbar 
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